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THE ZENER DIODE 

ซีเนอร์ไดโอด (Zener Diode) 

 ซีเนอร์ไดโอด (Zener Diode) เป็นไดโอดชนิดหนึ�งมีโครงสร้างเหมือนไดโอด คือประกอบขึ(นมา

จากสารกึ�งตวันาํ 2 ตอน ชนิด P และ N ขาแอโนด (A) และขาแคโถด (K) เช่นเดียวกบัไดโอด ความแตกต่าง

ของซีเนอร์ไดโอดที�แตกต่างไปจากไดโอดธรรมดาตรงขบวนการผลิตซีเนอร์ไดโอด การเติมสารเจือปนลง

ไปในธาตุซิลิกอนมีจาํนวนนอ้ยและจาํนวนมากกวา่ปรกติ พร้อมกบัขบวนการผลิตเฉพาะ จึงไดซี้เนอร์

ไดโอดขึ(นมาใชง้าน  

ซีเนอร์ไดโอดจะนาํไปใชง้านในช่วงไบอสักลบัที�ค่าเบรคดาวน์ ที�เรียกวา่ ซีเนอร์ เบรคดาวน์ (Zener 

Berakdown) ซึ� งมกัจะเรียกวา่แรงดนัซีเนอร์เบรคดาวน์ (Zener Berakdown Voltage)  เป็นค่าแรงดนัที�ตวั     

ซีเนอร์ไดโอดทาํการควบคุมใหค้งที�ตลอดเวลา 

 

โครงสร้างและสัญลักษณ์ของซีเนอร์ไดโอด 
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กราฟลักษณะสมบัติทางไฟฟ้าของซีเนอร์ไดโอด 

การพงัทลายของซีเนอร์ การพงัทลายของซีเนอร์ไดโอดแบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ การพงัทลาย

แบบอะวาเลนซ์ (Avalanche) คือเมื�อไดโอดไดรั้บไบอสักลบัแรงดนัสูงสุดจนทาํใหมี้กระแสไหลยอ้นกลบั

ผา่นไดโอดจาํนวนมากทาํให้รอยต่อของไดโอดทะลุและใชง้านไม่ได ้การพงัทลายอีกแบบหนึ�งคือ การ

พงัทลายแบบซีเนอร์ เป็นการพงัทลายที�เกิดขึ(นกบัแรงดนัไบอสักลบัค่าตํ�าๆ ซึ� งกาํหนดไดจ้ากการโด๊ป 

สารกึ�งตวันาํที�ใชผ้ลิตซีเนอร์ไดโอด การพงัทลายแบบซีเนอร์นี( จะมีกระแสไหลผา่นซีเนอร์ไดโอดจาํนวน

หนึ�ง ซึ� งตอ้งจาํกดัไม่ใหเ้กินค่าพิกดัสูงสุดและจะเกิดสภาวะที�แรงดนัตกคร่อมซีเนอร์ไดโอดมีค่าคงที�เรียกวา่ 

แรงดนัซีเนอร์ คุณสมบติัขอ้นี(สามารถนาํซีเนอร์ไดโอดไปเป็นวงจรควบคุมแรงดนัไฟตรงใหค้งที�ได ้
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คุณลกัษณะของการพงัทลาย จากกราฟคุณสมบติัทางไฟฟ้าขอแรงดนัและกระแสดงัรูป  VZ เป็น

แรงดนัเบรกดาวน์หรือแรงดนัซีเนอร์ ในการพงัทลายของซีเนอร์ไดโอดเมื�อไดรั้บไบอสักลบั เมื�อเพิ�มแรงดนั

ไบอสักลบัจนถึงค่าแรงดนัซีเนอร์จะมีกระแสไหลผา่นซีเนอร์ไดโอดมากขึ(น ที�จุดเอียงของกราฟจะมีกระแส

ไหลผา่นซีเนอร์ไดโอดเท่ากบั IZ (knee current) ซึ� งเป็นกระแสบริเวณเส้นโคง้ดงัรูปดา้นบน   และถา้ซีเนอร์

ไดโอดไดรั้บแรงดนัยอ้นกลบัสูงขึ(นอีก กระแสจะเพิ�มขึ(นแต่แรงดนัซีเนอร์จะคงที� แต่ถา้เพิ�มกระแสเกินกวา่

ค่ากระแสซีเนอร์สูงสุด IZm(maximum  current) แรงดนัซีเนอร์จะไม่คงที�และชาํรุดได ้

 

กราฟแสดงลักษณะสมบัติทางไฟฟ้าของซีเนอร์ไดโอดเมื!อได้รับไบอัสกลับ 

ดงันั(นการนาํซีเนอร์ไดโอดไปใชง้านในการควบคุมใหแ้รงดนัไฟตรงคงที�นั(น จึงตอ้งออกแบบวงจร

ควบคุมใหมี้กระแสไหลผา่นซีเนอร์ไดโอดอยูร่ะหวา่งค่ากระแสบริเวณเส้นโคง้ IZK ถึงค่ากระแสสูงสุด 

IZM สาํหรับกระแส Izt หมายถึง ค่ากระแสทดสอบที�แรงดนัซีเนอร์ซึ� งเป็นค่ากระแสตามค่าที�ผูผ้ลิตกาํหนด

ไวใ้นตารางคุณสมบติัของซีเนอร์ที�ใชง้านทั�วไป 
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วงจรสมมูลของซีเนอร์ไดโอด เนื�องจากซีเนอร์ไดโอดมีคุณสมบติัรักษาแรงดนัคงที�เมื�อไดรั้บไบอสั

กลบั ในทางอุดมคติ ซีเนอร์ไดโอดจึงมีวงจรเทียบเท่าหรือวงจรสมมูลเป็นแบตเตอรี� มีขนาดแรงดนัไฟตรง

เท่ากบัแรงดนัซีเนอร์ไดโอด VZ (Zener Voltage) โดยมีขั(วบวกของ VZ อยูที่�ขาแคโถดและขั(วลบอยูที่�ขา

แอโนด ดงัรูป  ก. แต่ในทางปฏิบติัจะมีค่าความตา้นทานภายในรอยต่อ (RZ)  ของซีเนอร์ไดโอดอยูด่ว้ย 

วงจรสมมูลของซีเนอร์ไดโอดในทางปฏิบติัจึงเป็นดงัรูป  ข.  ซึ� งค่าความตา้นทานภายในของซีเนอร์ไดโอดนี(

สามารถคาํนวณหาไดจ้ากสมการ  ดงันี(  

                                                         

 

วงจรสมมลูของซีเนอร์ไดโอด 
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ตารางคุณสมบติัของซีเนอร์ไดโอด การที�จะนาํซีเนอร์ไดโอดมาใชง้านจาํเป็นจะตอ้งทราบพิกดั

ต่างๆ ของซีเนอร์ไดโอดเช่น แรงดนัซีเนอร์, อตัราทนกาํลงัไฟสูงสุด ซึ� งสามารถศึกษาไดจ้ากคู่มือดงัแสดง

ในตาราง 

 

เบอร์ VBR  (V) IS (mA) VRWM (V) IR  ( A) IRMS (mA) VRMS (V) 

1N6267A 6.8 10 5.8 1000 143 10.5 

1N6268A 7.5 10 6.4 500 132 11.3 

1N6269A 8.2 10 6.02 200 124 12.1 

1N6270A 9.1 1 6.78 50 112 13.4 

1N6271A 10 1 8.55 10 103 14.5 

1N6272A 11 1 9.4 5 96 15.6 

1N6273A 12 1 10.2 5 90 16.7 

1N6274A 13 1 11.1 5 82 18.2 

1N6275A 15 1 12.8 5 71 21.2 

 

 VBR (V)            หมายถึง           แรงดนั Breakdown  Voltage 
 IS (A)               หมายถึง          กระแสที�ไหลผา่นซีเนอร์ไดโอดขณะที�มี RS 

VRWM (V)          หมายถึง          แรงดนัยอ้นกลบัสูงสุด 

IR ( A)            หมายถึง          กระแสรั�วไหลสูงสุด 

IRMS (A)            หมายถึง          กระแสไหลยอ้นกลบัไม่คงที� 
VRMS (V)           หมายถึง          แรงดนัยอ้นกลบัสูงสุด 
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การใชง้านซีเนอร์ไดโอ ซีเนอร์ไดโอดนาํไปใชง้านหลายอยา่งเช่น วงจรคลิป (Clipping  Circuit) 

วงจรรักษาแรงดนัใหค้งที� (Voltage Regulator  Circuit) โดยเฉพาะในวงจรรักษาแรงดนัใหค้งที� ดงัรูป  ใน

การต่อใชง้านทุกครั( งจะตอ้งมีความตา้นทานต่ออนุกรมเสมอ เพื�อป้องกนักระแสไหลผา่นซีเนอร์ไดโอด (IZ) 

เกินค่าพิกดัซึ� งจะทาํใหช้าํรุดไดแ้ละตวัตา้นทานที�ใชจ้ะตอ้งมีการคาํนวณหาค่าความตา้นทานที�เหมาะสม

วงจรจึงจะทาํงานไดดี้ 
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การทดลอง 

การทดลองที� 1 วงจรการทาํงานของซีเนอร์ไดโ้อดในลกัษณะการป้อนกลบั 

เครื�องเมือและอุปกรณ์ 

1. มลัติมิเตอร์    4 เครื�อง     

2. แหล่งจ่ายไฟสาํหรับทดลอง   1 เครื�อง 

3. แผงสาํหรับทดลอง    1 ชุด 

4. ตวัตา้นทาน 1 kΩ    1 ตวั 

5. ซีเนอร์ไดโอด เบอร์ 1N5236B  1 ตวั 
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วธีิการทดลอง 

1. เตรียมเครื�องมือและอุปกรณ์  ต่อวงจรตามรูป 

2. ป้อนไฟ  0-20VDC 

3. ต่อมลัติมิเตอร์ตามรูปเพื�อวดัค่ากระแส และแรงดนั 

4. บนัทึกผลการทดลอง 

 

การทดลองที! 1 วงจรการทาํงานของซีเนอร์ได้โอดในลักษณะการป้อนกลับ 
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ผลการทดลองที� 1    

Vs (V) I1  (mA)  

7.48 0  
 

All readings are for  Vd  just equal 
 to the Zener voltage  

12 100.8 
14 146.5 
16 191.2 
18 237 
20 288.5 

 

 

ตารางที�ไดจ้ากการคาํณวน 

VS 

(V) 

Vr 

(V) 

Vd = Vs-Vr 

(V) 

Id = Vr
1000

Vr
 

(mA) 

Pd = Vd x Id 

(mW) 

0 0 0 0 0 

2 0 2 0 0 

4 0 4 0 0 

6 0 6 0 0 

6.5 0 6.5 0 0 

7.0 0 7 0 0 

7.5 0.2 7.3 0.2 1.46 

8.0 0.8 7.2 0.8 5.76 

8.5 1.25 7.25 1.25 9.0625 

9.0 1.75 7.25 1.75 12.6875 

10.0 2.8 7.2 2.8 20.16 

15.0 7.6 7.4 7.6 56.24 

20.0 12.6 7.4 12.6 93.24 
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สรุปผลการทดลองที� 1 

 จากการทดลอง เมื�อป้อนแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงให้วงจรตามค่าต่างๆที�กาํหนดให ้ตวัซีเนอร์

ไดโอดจะเริ�มนาํกระแสและรักษาระดบัแรงดนัที� Vs = 7.5VDC เนื�องจากคุณสมบตัของซีเนอร์ไดโอดเบอร์

นี( มีแรงดนัซีเนอร์ที� 7.5 V จึงเริ�มนาํกระแสตั(งแต่จุดนี( เป็นตน้ไปเมื�อป้อน Vs เกินแรงดนัของซีเนอร์แรงดนั

จะไปตกคร่อมที�ตวัตา้นทานที�ต่ออนุกรมแทน ดงันั(นแรงดนัที�ตวัซีเนอร์ไดโอดจึงมีค่าคงที�โดยประมาณ 7.5 

V ตามคุณสมบติัของซีเนอร์ไดโอดซึ�งสามารถนาํไปทาํเป็นวงจรรักษาระดบัแรงดนัให้คงที�ได ้
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การทดลองที� 2 วงจรซีเนอร์เร็กกูเรเตอร์ 

เครื�องเมือและอุปกรณ์ 

1. มลัติมิเตอร์   3 เครื�อง    

2. แหล่งจ่ายไฟสาํหรับทดลอง  1 เครื�อง 

3. แผงสาํหรับทดลอง   1 ชุด 

4. ตวัตา้นทาน 33Ω ,27Ω   2 ตวั (ค่าละ 1 ตวั) 

5. ตวัตา้นทานปรับค่าได ้220Ω 1 ตวั 

6. ซีเนอร์ไดโอด เบอร์ 1N5236B  1 ตวั 
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วธีิทดลอง 

1. เตรียมเครื�องมือและอุปกรณ์  ต่อวงจรตามรูป 

2. ป้อนไฟ  0-15 VDC 

3. ต่อมลัติมิเตอร์ตามรูปเพื�อวดัค่ากระแส และแรงดนั 

4. บนัทึกผลการทดลอง 

 

 

การทดลองที! 2 วงจรซีเนอร์เร็กกูเรเตอร์ 
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ผลการทดลองที� 2 

Vs (V) I1  (mA)  

20 127  
All readings are for Id just equal 

to 200mA 
19 108 

18 89 

17 72 

16 53 

15 33 
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สรุปผลการทดลองที� 2 

 จากการทดลอง เมื�อป้อนแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงให้วงจรตามค่าต่างๆที�กาํหนดให ้ตวัซีเนอร์

ไดโอด จะมีแรงดนัตกคร่อมตวัซีเนอร์ไดโอดคงที�7.5 V และมีโหลดเป็นตวัตา้นทาน 27 Ω ซึ� งมี VR ปรับค่า

ไดเ้ป็นตวัปรับเพื�อเป็นวงจรแบ่งแรงดนัที�ตกคร่อม ตวัตา้นทาน 27 Ω 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


